SUB14 - Problema 3
Pontos e triangulos
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O Luis marcou 10 pontos de modo que nao
ficassem trés sobre uma mesma reta. Em seguida
numerou-os de um a 10. Quantos triangulos
existem com vértices nesses pontos, em que a
soma dos numeros é impar?
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de retificar pormenores de
linguagem ou de correcao
matematica, respeitando o
processo de resolucao
apresentado.



Catarina Macedo,

EB 2,3 de Santiago Maior, Beja

Sei que tenho que somar 3 nameros diferentes de 1 a 10,
que somados terdo que dar um n° impar e também sei que a
Unica maneira de isso acontecer € somar: n2par +
nepar + neimpar ou nimpar + nimpar + n®impar
Entdo, como o Luis marcou 10 pontos, terei que descobrir
quantas associacbes de numeros diferentes de 1 a 10
existem.

De 1a10 ha:
Numeros pares: 2,4,6,8,10
Numeros impares: 1,3,5,7,9

Para saber quantas associac6es de 2 nimeros pares existem
no conjunto dos numeros pares {2, 4, 6, 8, 10} fiz o
seguinte esquema:

2,4,6,8,10 2,4,6,8,10 2,4,6,8,10 2,4,6,8,10
2,4,6,8,10 2,4,6,8,10 2,4,6,8,10

2,4,6,8,10 2,4,6,8,10

2,4,6,8,10

Agora multipliquei o n° de associa¢6es de 2 nimeros pares
(10) pelo n° de nimeros impares (5) que deu 10 x 5 = 50.

Logo, sabendo que n? par + n2par + n®impar =
n®impar ja esgotei todas as hipdteses possiveis que sdo
50.

De seguida vou saber quantas associa¢des de 3 nimeros
diferentes impares existem no conjunto dos nimeros
impares. Vou apresenta-los na seguinte tabela:

1,3,57,9 1,3,5,7,9 1,3,5,7,9 1,3,5,7,9
1,3,5,7,9 1,3,5,7,9 1,3,5,7,9
1,3,5,7,9 1,3,5,7,9 1,3,5,7,9

Existem 10 associagdes de 3 niUmeros impares diferentes
de 1 a 10 no conjunto de numeros impares. Se existem
50 associagdes de 2 nUmeros pares com um ndmero
impar e 10 associacdes de 3 nimeros impares, entéo
existem 60 associagdes de 3 numeros diferentes de 1 a
10 que somados ddo um numero impar.

R:. Existem 60 tridangulos com vértices nesses pontos em
que a soma dos numeros € impar.



Rui Miguel da Fonseca,

EBI/JI de Montenegro

Mimero impar + Nimero impar + Nimero impar = Namero impar

Humero par + Nomero par + Numere mpar = Namero impar

AQora wou wer quais 30 e quantos 530 o5 NUMErDs pares & impares:
Nomeros impares ={1, 3,35, 7, 9} N°® de ndmeros impares =3
Nomeros pares = {2, 4, 6, 8, 10} N® de ndmeros pares =5

Agora, o que tenho de fazer & ver quantos Friangulos da para fazer com cada uma

das formulas acima referidas.

Comego por caleular o n® de triangulos da férmula com os trés numeros
impares.
Para fazer tal coisa tenho de multiphcar o n® de numercs impares que est3o entre o

1 & o 10 {rés vezes da seguinte forma:
5x4x3

Porqué 5 = 4 x 3 & ndo 5°7

Para evitar que 0 mesmo ndmero se repita duas cu mais vezes.

Ent&o seguindo esta logica posso escolher um triangulo da seguinte forma:

— Numero impar (tenho 5 possibilidades): por exemplo, escolho o 5.

— Depois, préximo numero, nimero impar (tenho 4 possibilidades, pois ndo posso
voltar a escolher o 5): por exemplo, escolho o 7.

— Depois, préximo numero, nimero impar (tenho 3 possibilidades, pois ndo posso
voltar a escolher 0 5, nem o 7): por exemplo, escolho o 3.

E assim esta escolhido um possivel tridangulo.

Depois disso, divido por 6. Porqué?
Porque usando esta formula ha 6 formas de representar o mesmo triangulo.
Exemplo:

Tridngulo (5; 7; 3):
Formas de representar:
- 573
- 53,7

- 3,75

- 3,57

- 7,53

> 6 formas de representar

- 7:3;5 _
Entéo, agora faz-se a conta.

9x4x3+6=60+6=10

N° de possibilidades com a 12 férmula: 10

Agora, vou calcular o n® de tridngulos da outra férmula.
Para isso, vou fazer:

5(n° de numeros pares) X 4(n° de numeros pares - 1) x 5(n° de nimeros impares)

Depois vou dividir por 2 porque s6 ha duas formas de representar o mesmo

triangulo, seguindo a formula: Exemplo:
Triangulo (4; 8; 1)
Formas de representar:

Entéo, agora faz-se a conta. - 481 } 2 formas de representar
O9x4x5+2=100+2=350 - &4

N° de possibilidades com a 22 férmula: 50

No final de tudo, s6 se tem de somar o N° de possibilidades da 1? féormula com o

N° de possibilidades da 22 formula:

10 + 50 =60

Resposta: Ha 60 tridngulos



David Ramires,

EB 2,3 de Monte Gordo

Pensei numa figura com 10 lados — um decdagono. Numerei os lados do decagono de 1 a 10 e pensei em cada um dos
numeros como um vértice do triangulo. Para que a soma dos vértices seja um numero impar existem duas hipdteses: os
3 veértices estdo nos pontos com numeros impares ou 2 vértices sao pares e o terceiro é impar. SO estes dois
pressupostos permitem que a soma dos 3 vértices seja um numero impar. (A soma de 3 nimeros pares é igual a um
numero par e a soma de 2 nimeros impares e um par também é igual a um numero par).

Experimentei a primeira hipdtese (3 pontos impares):

X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

Existem 10 triangulos com os vértices nos pontos impares.
Em seguida experimentei a segunda hipdétese (2 pontos pares e um impar):

X X X X X
X X X X X
x

X

Existem 10 possibilidades de combina¢cdes de numeros pares entresi (24-26-28-2,10-46-48-4,10-6,8-6,10e
8,10). Fiz apenas com 0s numeros 2 e 4 e cada um dos numeros impares — obtive 5 resultados. Como existem 10
combinacgdes possiveis de niumeros pares, existirdo 50 resultados.

R: Existem 60 triangulos com a soma dos vértices impar — 10 tridangulos com os 3 vértices impares e 50 triangulos com
dois vértices pares e um impar.



Beatriz Alves,

EB 2,3 D. Martinho Castelo Branco, Portimao

O Luis marcou 10 pontos de modo que nao ficassem trés sobre uma mesma reta. Em seguida
numerou-os de um a 10.”

Como o Luis marcou os pontos de modo a que ndo ficassem trés sobre uma mesma reta, pode-se construir
um tridngulo com quaisquer trés pontos.

“"Quantos triangulos existem com vértices nesses pontos, em que a soma dos nimeros é impar?”
Para a soma de trés nimeros ser impar, os vértices do triangulo tém de ser:

Impar + Impar + Impar ou impar + Par + Impar

Deste modo decidi agrupar conjuntos de trés nimeros impares e conjuntos de dois nUmeros impares e um
par (de 1 a 10).

Nesta situagao, com os vértices apenas
‘ com numeros impares, podemos construir

10 triangulos diferentes.

e . 1-2-4 1-4-8 3-2-4 3-4-8 9-2-4 9-4-8
1-2-6 1-4-10 3-2-6 3-4-10 9-2-6 9-4-10
1-2-8 1-6-8 3-2-8 3-6-8 9-2-8 9-6-8
1-2-10 1-6-10 3-2-10 3-6-10 9-2-10 9-6-10
1-4-6 1-8-10 3-4-6 3-8-10 9-4-6 9-8-10
5-2-4 5-4-8 7-2-4 7-4-8 Nesta situagao, com os vértices
5-2-6 5-4-10 7-2-6 7-4-10 em que dois deles sdo niumeros
5-2-8 5-6-8 7-2-8 7-6-8 impares e o outro é nimero par,
5-2-10 5-6-10 7-2-10 7-6-10 podemos construir mais 50
5-4-6 5-8-10 7-4-6 7-8-10 triangulos.

Resposta: Ao todo, existem 60 tridngulos com vértices nesses pontos em que a soma dos nimeros é impar ©.




Resolugdo do probleman® 3

Parg resciver este problema comecei por
identificar as possiblidodes pama que a

soma de frés nomeros seja impar. Elas sao:

= Impar+ Par+ Par (tobela a esquerda)

= Impar + Impar + Impar (tabela abaxo)
Depois igenfifiguei os numeros impares de 1
aldguesds 1,3, 5 7. 7ecs pares de 1a 10
que s3o 2, 4, & B e 10. Constroi as
sequéncias representadas na fabela, tendo

-
m
=
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o cuidado de ndo repefir os ndmeros. Para

w
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a segunda formulo execufei o mesmo
processo, mas em ver de ufiizor nomeros
pares apenas utizel nimeros impares.

Com este processo conclui gue podem

existir 40 friangulos em que a soma dos
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verfices 9d um numens impsar.
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Numero1l Numero2 Numero3 Soma
1 2 3 6
1 2 4 7
1 2 5 8
1 2 6 9
1 2 7 10
1 2 8 11
1 2 9 12
1 2 10 13
1 3 4 8
1 3 5 9
1 3 6 10
1 3 7 11
1 3 8 12
1 3 9 13
1 3 10 14
1 4 5 10
1 4 6 11
1 4 7 12
1 4 8 13
1 4 g 14
1 4 10 15
1 5 6 12
1 5 7 13
1 5 8 14
1 5 gl 15
1 5 10 16
1 6 7 14
1 6 8 15

Anténio Luis,

EB 2,3 Dr. Anténio Joao Eusébio, Olhao

O resultado da soma é impar?

Nao, da soma resulta um
SIM
Nao, da soma resulta um
SIM
N3o, da soma resulta um
SIM
Ndo, da soma resulta um
SIM
N3o, da soma resulta um
SIM
N3o, da soma resulta um
SIM
Nao, da soma resulta um
SIM
Nao, da soma resulta um
N3o, da soma resulta um
SIM
N3o, da soma resulta um
SIM
Nao, da soma resulta um
SIM
N3do, da soma resulta um
SIM
Nao, da soma resulta um
SIM
Nao, da soma resulta um
N3o, da soma resulta um
SIM

Numero de tridangulos

numero

numero

numero

numero

namero

namero

numero

numero
namero

namero

numero

numero

numero

numero
namero

par

par

par

par

par

par

par

par
par

par

par

par

par

par
par

60
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15
16
17
18
19
17
18
19
20
19
20
21
21
22
23
18
19
20
21
20
21
22
22
23
24
21
22
23
23
25
24
25
26
27

SIM

N3o, da soma resulta um nimero
SIm

N&o, da soma resulta um nimero
SIM
SIM

N&o, da soma resulta um nimero
SIM

N3o, da soma resulta um nimero
SIm

N&o, da soma resulta um nimero
SIM
SIM

N&o, da soma resulta um nimero
SIM

N3o, da soma resulta um nimero
SIm

N3o, da soma resulta um nimero
SIM

N3o, da soma resulta um nimero
SIM

N3o, da soma resulta um nimero

N3o, da soma resulta um nimero
SIM

N3o, da soma resulta um nimero
SIM

N3o, da soma resulta um nimero
SIM
SIM
SIM

Ndo, da soma resulta um nimero
SIM

N3o, da soma resulta um nimero
SIM

par

par

par

par

par

par

par

par

par

par
par

par

par

par

par



Constanca Castro, Ana Carolina Rodrigues e Milene Silva

Coléegio Internacional de Vilamoura,

Loulé

3 10 poma{ Impar=1— =
1 1 1 6 1 17
1 16
1 1 1 7 1 1 17
1 18
1| 1 1 ) . e
1] 1 9 1 L =
1 1 10 1 1] 1 9
1 1 11| 1 Y i
11 12 i u
1 1 1 13 1 1] 1 14
1 1 15
1 1 1 8 1 1 1 11
1 1 1 9| 1 T u
1 1 10 1 1 14
1 1 15
1 1 11 1 1 1 16
1 1 12 i 1 z
1 1 13 1 i i 5
1 1 16
1 1 1 14 1 1 17
1 1] 1 10 ; T
1 1 11 1
1 1 12
1 1 13 1
1 1 14
1 1 1 15 1
1 1 12
1 1 13 1
1 1 14
1 1 15 1
1 1 1 16
1 14

1 1 o 1 1 1 16
1 1 18
1 1 17 1] 1 17 1
1 1 18
1 1 T 1 1 18
1 212 1 1 19 1
1 21 1 1] 1 17 1
i 1] 1 12 1 1 18
1 1 1 13
i1 1 14 1 1 19 1
11 15
= T 1 1 20
il 1 17 1 1 19 1
1 1 1 14
1 1 1 15 1 1 20
z i 15 1 1 21 1
1 1 17
1 1 18 1 21 1
1 i 16
1 1 17 1 22
1 1 18 1 23 1
1 1 19
T T 8 1] 1] 1 18
i 1 19 1] 1 19 1
1 1 20
1 20 1] 1 20
1 21
7 = 1] 1 21 1
i 1] 1 15 1 1 20
1 1 21 1
1 1 22
1 22
1 23 1
1 24
1f 1 21 1
1f 1 22
1f 1 23 1
1 23 1
1 24
1 25 1
1 24
1 25 1
1 26
27 1




Jéssica Melo, Mariana Alves e Inés Nascimento

EBI/JI José Carlos da Maia, Olhao

1+2+6=9 1+3+7=11 1+4+8=13 1+5+9=15 1+6+10=17 C “
1+2+7=10 1+3+8=12 1+4+9=14 1+5+10=16 on tal NnoS 0S
1+2+8=11 1+3+9=13 1+4+10=15

triangulos
vermelhos (séo

2 -

2+3+4=9 2+4+5=11 2+5+6=13 2+6+7=15 2+7+8=17 2+8+9=19 2+9+10=21 4
2+3+5=10 2+4+6=12 2+5+7=14 2+6+8=16 2+7+9=18 2+8+10=20 O S I m p a.r eS) e
2+3+6=11 2+4+7=13 2+5+8=15 2+6+9=17 2+7+10=19

2+3+7=12 2+4+8=14 2+5+9=16 2+6+10=18 d eu-nos 60
2+3+8=13 2+4+9=15 2+5+10=17 . A
2+3+9=14 2+4+10=16 tr lan g u I 0S.
2+3+10=15

3 -

3+4+5=12 3+5+6=14 3+6+7=16 3+7+8=18 3+8+9=20 3+9+10=22

3+4+6=13 3+5+7=15 3+6+8=17 3+7+9=19 3+8+10=21

3+4+7=14 3+5+8=16 3+6+9=18 3+7+10=20

3+4+8=15 3+5+9=17 3+6+10=19

3+4+9=16 3+5+10=18

3+4+10=17

4 -

4+5+6=15 4+6+7=17 4+7+8=19 4+8+9=21 4+9+10=23

4+5+7=16 4+6+8=18 4+7+9=20 4+8+10=22

4+5+8=17 4+6+9=19 4+7+10=21

4+5+9=18 4+6+10=20

4+5+10=19

5-

5+6+7=18 5+7+8=20 5+8+9=22 5+9+10=24

5+6+8=19 5+7+9=21 5+8+10=23

5+6+9=20 5+7+10=22

5+6+10=21

6 -

6+7+8=21 6+8+9=23 6+9+10=25

6+7+9=22 6+8+10=24

6+7+8=23

7 -

7+8+9=24 7+9+10=26

7+8+10=25

8 -

8+9+10=27
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Armando Carvalho e Ronaldo Sousa,

EB 2,3 Dr. Joao Lucio, Olhao

Para a soma dar impar temos de ter 1 1 3 5
impar e 2 pares ou 3 impares. 557 3Triangulos O\

9

5 7

:9

7 ——9

1 2 4 2 Triangulos
6 . -
3 4 Triangulos 1 Triangulo
10 10 Triangulos
/ 3 5 7 x
6 ~ 9 } 2 Triangulos
E 8 1} 3 Triéngulos 7 —9 } 1 Triangulo
10

6 ‘ 2 Triangulos
~10 J :

5 —7—— 9} 1 Triangulo -/
8 10 } 1 Triangulo S
Depois falta os outros numeros impares -
mas vai dar tudo o mesmo resultado que ¢ ~ Somando 0s 50 triangulos com 2 pares e
10 triangulos ou seja o 3 tem 10 triangulos 1 impar mais os 10 triangulos com 3
o0 5 tem 10 triangulos, o 7 tem 10 impares vai dar 60 triangulos com a soma
triangulos e 0 9 tem 10 triangulos. Aqui vai ~ dos vertices a dar um nimero impar.
dar 50 triangulos.



